1.  CRECIMIENTO ECONÓMICO SOSTENIBLE

El crecimiento de la producción de una economía  puede explicarse mediante una función de producción, la cual relaciona la producción total (Y) con los factores de producción que intervienen en el proceso productivo (Xi ), esto es Y = f(Xi ).

Una de las funciones de producción  más utilizadas es la Cobb-Douglas cuya estructura matemática es la siguiente:


Yt  = At Lt( Ht( Kt( St(  

Donde Y es el producto interno bruto, L la mano de obra no calificada, H el capital humano, K el capital físico privado, S el capital social compuesto por la infraestructura productiva provista por el sector público y A el cambio tecnológico. El subíndice t hace referencia al tiempo en años y los exponentes (, (, (, y ( miden la elasticidad del producto con respecto a cada uno de los factores de producción. Por ejemplo, ( = %(Y/%(L.

Tomando logaritmos y modificando cada una de las variables independientes por el término u se tiene:

yt = at + (lt ut + (ht ut + (kt ut  + (st ut      (1)

  Donde u capta los diferentes niveles de utilización de la capacidad instalada.

De acuerdo a esta última ecuación la magnitud en los incrementos en la producción, esto es crecimiento económico, se debería a varios factores.

 Uno de ellos es  aumentos en los factores de producción o mejoras tecnológicas:              (yt = ( at  + ((lt ut + ( (ht ut + ( (kt ut  + ((st ut .

  Otro factor de crecimiento es la mayor utilización  de la capacidad instalada,  lo cual puede ocurrir hasta que se llegue al pleno empleo, u = 1.

 El último factor es el de incrementos en la productividad de cada uno de los factores de producción y en la productividad total de los factores (PTF). La productividad de la mano de obra se mide como Y/L o en logaritmos y - l. En la ecuación será:

yt - lt = at + (( - 1) lt ut + (ht ut + (kt ut  + (st ut

La  productividad del capital físico privado es:

yt - kt  = at + ( lt ut + (( - 1)ht ut + (kt ut  + (st ut    y así con los otros factores de producción. 

El otro concepto de la productividad, la productividad total de los factores es aquella productividad atribuida a todos los factores evaluados simultáneamente y a fuerzas   como la mejor organización, actos de innovación, más especialización, etc. Su medición es:

PTF = (yt -  ((lt ut  - ( (ht ut  -  ( (kt ut  -  ((st ut.      (2)

En el largo plazo, el crecimiento económico sostenible es aquel que se basa en el aumento de la productividad. Hay límites en la utilización de la mano de obra, cuando se llegue a su pleno empleo y la inversión en factores de producción se hace a expensas del consumo por lo que su aumento permanente deteriora el nivel de vida de la población.

Una estimación de la función Cobb-Douglas para Colombia, ecuación (1), utilizando datos históricos para el período 1950 a 1994 es la siguiente:

y =  6.2933 + 0.5929 l  + 0.1644 h + 0.2511 k + 0.1982 s;    R2  = 0.993 

Si se suman los coeficientes de las cuatro variables da 1.2066, lo que sugiere rendimientos crecientes de escala.

Una estimación de la PTF, ecuación 2, es la siguiente:

(y = 0.0172 + 0.3584 (l + 0.0506 (h + 0.3846 (k + 0.0721 (s;  R2 = 0.5441

Los residuos de esta ecuación más el término independiente es el cambio tecnológico estimado o la PTF, cuyo comportamiento es el mostrado en el gráfico 1.

En los cuadros 1 y 2 se cuantifican las fuentes de crecimiento económico de Colombia  y en el cuadro 3 se presenta una comparación del crecimiento económico y la productividad total de los factores de Colombia con otros países, entre los cuales están cinco países de América Latina.
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EJERCICIOS.

1. Con base en las estadísticas del apéndice calcule la tasa de crecimiento de largo plazo de la economía colombiana.

2. Analice la información contenida en los cuadros 1, 2, y 3.

CUADRO 1

FUENTES DE CRECIMIENTO ECONÓMICO

(1)  Tasa anual de crecimiento
(2) Contribución al crecimiento anual del PIB


           (a)                           (b)                           (c)

          PIB                      Capital                     Empleo           
(a) Factores
(b) Productividad



      Capital                    Empleo                         Total
   Educación             Otros factores                 Total

1945 - 1956
    5.11%
   6.98%
   1.87%
    3.28%
   0.99%
   4.27%
   0.12%
   0.72%
   0.84%

1956 - 1967
4.47
4.24
2.42
1.99
1.28
3.27
0.50
0.70
1.20

1967 - 1974
6.47
5.51
2.81
2.12
1.49
3.61
0.82
2.04
2.86

1974 - 1980
4.84
4.66
4.24
2.19
2.25
4.44
0.72
         -0.32
0.40

1980 - 1992
3.31
4.24
2.75
1.99
1.45
3.44
0.84
         -0.97
         -0.13

1945 - 1992
4.61
4.97
2.66
2.33
1.41
3.74
0.56
0.29
0.86

FUENTE: José Antonio Ocampo,  "Desarrollo Económico" en Lora, Ocampo, Steiner (Coordinadores), Introducción a la Macroeconomía Colombiana, Tercera edición. Santafé de Bogotá: T M Editores, 1994,  p. 361.

CUADRO 2

FUENTES DE CRECIMIENTO ECONÓMICO

(Subperíodos de tres y cuatro años)

                          (1) Creci-

Períodos                miento

                              del PIB
(2) Contribuciones al crecimiento


(a) Factores

Capital          Trabajo              Total
(b) Productividad

1958-61
   5.52%
   1.75%
   1.20%
   2.95%
   2.57%

1961-64
4.95
2.02
1.35
3.37
1.58

1964-67
4.38
1.79
1.32
3.11
1.27

1967-70
6.41
2.06
1.80
3.86
2.55

1970-74
6.52
2.16
1.25
3.41
3.11

1974-77
3.73
2.20
2.28
4.48
          -0.75

1977-80
5.96
2.17
2.22
4.39
1.57

1980-84
1.99
2.44
1.24
3.68
          -1.69

1984-88
4.48
2.51
1.33
3.84
0.64

1988-92
3.28
1.44
1.64
3.08
0.20

FUENTE: José Antonio Ocampo, "desarrollo económico" en Lora, Ocampo, Steiner (Coordinadores), Introducción a la Macroeconomía Colombiana. Santafé de Bogotá: T M editores, 1994, p.364.

CUADRO 3

COMPARACION INTERNACIONAL DEL CRECIMIENTO Y LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES, 1950 - 1994

(Tasas medias de variación anual)


Producto Interno Bruto
Factor Trabajo
Factor Capital
Productividad  Total de los Factores


1950-80        1989-94
  1950-80              1989-94
 1950-80          1989-94
 1950-80        1989-94

América Latina
5.3
4.0
3.6
3.7
6.2
2.3
1.2
1.1

Argentina
3.8
6.1
2.1
2.3
4.9
0.8
1.0
4.5

Brasil
7.0
0.9
4.4
2.8
9.8
2.3
1.2
     -1.6

Chile
3.4
6.4
1.8
4.1
4.0
4.7
1.1
2.5

Colombia
5.1
4.3
3.6
4.0
4.1
3.5
1.7
0.8

México
6.5
3.0
4.4
3.7
7.7
2.4
1.5
0.1

Venezuela
5.9
3.6
5.2
5.5
6.6
0.2
0.7
0.3

Países asiáticos
7.7
7.6
5.0
1.5
6.7
7.4
2.6
4.4

Japón
8.0
3.8
1.8
1.7
8.7
      10.5
4.3
     -0.4

Resto países OCDE
4.1
1.7
0.1
0.5
5.5
3.0
2.4
0.5

Estados Unidos
3.3
1.7
1.7
0.9
3.3
2.2
1.3
0.5

FUENTE: CEPAL, América Latina y el Caribe: 15 años de  Desempeño Económico, 1980 - 1995. Santiago de Chile: CEPAL, 1996

P. 70.

